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5. Claves. Tipos de claves.

Cuando se habla de claves en una base de datos relacional, basicamente nos referimos a un valor o
conjunto de valores que permiten identificar de manera Unica un registro dentro de una tabla. Esto
es fundamental para garantizar que los datos puedan ser localizados y relacionados de manera
correcta. Vamos a ver los diferentes tipos de claves que se usan en las bases de datos.

Clave primaria (Primary Key)

— La clave primaria es la clave mas importante de una tabla, ya que sirve para identificar de
manera Unica cada fila o registro. No puede haber dos filas con el mismo valor en la clave
primaria, y tampoco puede ser nula (esto quiere decir que todos los registros tienen que
tener un valor en ese campo).

— Por ejemplo, si tienes una tabla de usuarios, podrias tener un campo id_usuario que seria la
clave primaria, y cada usuario tendria un valor Unico en ese campo: el usuario 1, el usuario
2, el usuario 3, etc.

usuarios (
id usuario

nombre (100),
email

— Aqui, id_usuario es la clave primaria. Esta clave es la que permite que, aunque haya dos
usuarios con el mismo nombre, se puedan diferenciar gracias a su id_usuario.

Clave foranea (Foreign Key)

— Laclave foranea es la que se usa para crear relaciones entre dos tablas. Basicamente, es un
campo en una tabla que hace referencia a la clave primaria de otra tabla. De esta manera,
se puede conectar la informacidn de dos tablas diferentes.

— Imaginemos que tenemos dos tablas: una de usuarios y otra de préstamos de libros. La tabla
de préstamos tendria un campo id_usuario, que seria la clave foranea y que se conectaria
con el campo id_usuario de la tabla de usuarios.

prestamos (
id prestamo
id usuario

id libro 5
fecha prestamo ;
(id usuario) usuarios(id usuario)

— Aqui, id_usuario es una clave foranea que apunta a la tabla de usuarios. Esto permite saber
qué usuario ha tomado qué préstamo, y esa relacion se mantiene a través de la clave foranea.
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Clave candidata (Candidate Key)

— Una clave candidata es cualquier conjunto de campos que podria ser una clave primaria,
pero no ha sido elegida como tal. Es como decir: "Este conjunto de columnas podria ser
Unico, pero solo uno de ellos se elige como clave primaria”.

— Por ejemplo, si en una tabla de usuarios tuviéramos tanto el id_usuario como el email del
usuario, podriamos decir que el email también es Gnico (asumiendo que no permitimos que
dos usuarios tengan el mismo email). En ese caso, tanto el id_usuario como el email serian
claves candidatas, pero normalmente solo se elige una (generalmente el id_usuario).

Clave compuesta (Composite Key)

— A veces, un solo campo no es suficiente para identificar de manera Unica un registro, asi
que se usa una clave compuesta. Esto significa que la clave primaria esta formada por dos
0 MAs campos.

— Un ejemplo sencillo es si tenemos una tabla de "detalles de pedidos" donde necesitamos
una combinacién de id_pedido y id_producto para identificar cada fila de manera Unica. Ni
el id_pedido ni el id_producto por si solos podrian ser una clave primaria, pero juntos si.

detalles pedido (
id pedido r

id producto
cantidad »
(id pedido, id producto)

— Aqui, la clave compuesta esta formada por id_pedido y id_producto.

[29]



EDITORIAL TUTOR FORMACION

Actividad 4

Imagina que estés disefiando una base de datos para gestionar el alquiler de vehiculos en una
empresa de transporte. La empresa necesita asegurarse de que todos los datos estan
organizados correctamente y que las relaciones entre las tablas son claras y seguras. A
continuacion, debes crear las tablas necesarias y definir los distintos tipos de claves (clave
primaria, clave foranea, clave candidata, clave compuesta) que garantizaran la integridad de
la base de datos.

Tabla Vehiculos:
Esta tabla debe contener informacion sobre los vehiculos disponibles para alquilar.
Define una clave primaria para identificar de manera Unica cada vehiculo.

Propon también una clave candidata que podria ser Unica, pero que no se utiliza como clave
primaria.

Tabla Clientes:

Esta tabla incluye los datos de los clientes que alquilan los vehiculos.

Define una clave primaria para identificar de manera Unica a cada cliente.

Proporciona también un campo que pueda ser utilizado como clave candidata.

Tabla Alquileres:

Esta tabla gestiona la informacion sobre cada alquiler realizado.

Define una clave compuesta que permita identificar de manera Gnica cada registro.

Incluye una clave foranea que establezca una relacion entre esta tabla y la tabla de vehiculos.
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6. Normalizacion. Formas normales.

La normalizacién es el proceso de organizar los datos en una base de datos para reducir la
redundancia y evitar problemas como las anomalias de actualizacion (cuando se cambian datos en
un lugar, pero no en otro) o las anomalias de eliminacién (cuando se borra informacion que no
deberia haberse perdido). Se hace mediante la aplicacion de un conjunto de reglas, que son
conocidas como formas normales.

Existen varias formas normales (normal forms), pero las mas importantes son las primeras tres.
Primera forma normal (1FN)

— Una tabla esta en primera forma normal cuando cada columna contiene solo valores
atémicos, es decir, que no hay valores repetidos dentro de una misma celda. En resumen,
no deberia haber listas o conjuntos de valores dentro de una celda.

— Por ejemplo, si en una tabla de pedidos guardamos varios productos en la misma celda,
estariamos rompiendo la primera forma normal:

Incorrecto:

En este ejemplo, los productos estan agrupados en una sola celda, lo que rompe la primera forma normal. Los valores deben ser atomicos (no listas o conjuntos de valores).

ID_PEDIDO PRODUCTOS TOTAL

1 Producto?, Producto2, Prod3 200

Correcto:

Para cumplir con la primera forma normal, cada producto debe estar en su propia fila, eliminando los valores no atomicos.

ID_PEDIDO PRODUCTO TOTAL

1 Producto 200
1 Producto2 200

1 Praducto3 200

Segunda forma normal (2FN)

— Una tabla est4 en segunda forma normal cuando cumple con la primera forma normal y,
ademas, todos los atributos no clave dependen totalmente de la clave primaria. Esto quiere
decir que no debe haber atributos que dependan solo de una parte de una clave compuesta
(si la hay).

— Por ejemplo, si tenemos una clave compuesta en una tabla de detalles de pedidos con
id_pedido e id_producto, y tenemos también un campo como nombre_producto, eso estaria
mal, porque el nombre_producto depende solo de id_producto y no del conjunto completo
de la clave primaria (que es id_pedido e id_producto juntos).

— Para solucionar esto, se tendria que separar el nombre_producto en una tabla aparte.
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Tercera forma normal (3FN)

— Una tabla esté en tercera forma normal cuando cumple con la segunda forma normal v,
ademas, no existen dependencias transitivas. Esto significa que los atributos no clave solo
deben depender de la clave primaria, no de otros atributos no clave.

— Por ejemplo, si en una tabla de usuarios tenemos los campos id_usuario, ciudad, y
cddigo_postal, pero codigo_postal depende de ciudad (y no directamente de id_usuario),
entonces hay una dependencia transitiva. Lo correcto seria dividir esa tabla en dos: una para
usuarios y otra para ciudades y cédigos postales.
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7. Construccion del modelo l6gico
de datos.

Cuando hablamos de modelo l6gico de datos en el contexto de una aplicacién web, nos referimos a
la representacidn estructurada de como se van a organizar los datos en el servidor. En otras palabras,
es como un mapa que te dice como seran las tablas, qué datos (columnas) contendran, y cémo
estaran relacionadas entre si. EI modelo l6gico es lo que permite que la base de datos funcione de
manera eficiente y que los datos se puedan acceder y modificar facilmente.

Este modelo l6gico se construye tomando el modelo conceptual (que es mas abstracto y se enfoca
en el disefio global de las entidades y relaciones) y transformandolo en algo mas técnico y concreto.
VVamos a verlo en pasos, empezando por la creacion de tablas, la definicion de columnasy las claves.

7.1. Especificacion de tablas.

El primer paso para construir el modelo légico es especificar las tablas. Cada entidad importante
del sistema se convierte en una tabla. Si estamos hablando de una aplicacién de gestion de una
biblioteca, por ejemplo, las entidades principales serian cosas como usuarios, libros y préstamos.
Estas entidades se transforman en tablas dentro de la base de datos.

Por ejemplo:

— usuarios: seria una tabla que contiene los datos de las personas que usan la biblioteca.
— libros: seria una tabla que almacena los detalles de cada libro disponible.
— préstamos: seria una tabla que registra los libros que los usuarios han tomado prestados.

Cada tabla se relaciona con una entidad del mundo real y contiene la informacién méas importante
sobre ella. Aqui lo importante es que las tablas se construyen de manera que cada una se encargue
de manejar una cosa especifica, evitando redundancias y manteniendo la integridad de los datos.

7.2. Definicion de columnas.

Una vez que se han definido las tablas, el siguiente paso es definir las columnas. Las columnas son
los atributos o propiedades que describen cada entidad. Para que quede claro, cada columna en una
tabla representa un tipo de dato que va a ser almacenado.

Por ejemplo, en la tabla de usuarios, las columnas podrian ser:

— id_usuario (un identificador Gnico para cada usuario)
— nombre (el nombre del usuario)

— email (el correo electronico del usuario)
%

tipo_usuario (puede ser "estudiante”, "profesor”, etc.)

Para la tabla de libros, las columnas podrian ser:

— id_libro (un identificador Unico para cada libro)
— titulo (el titulo del libro)

— autor (el autor del libro)

— afio_publicacion (el afio en que se publico el libro)
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Cada columna debe definirse con un tipo de dato especifico (por ejemplo, enteros para los
identificadores, cadenas de texto para nombres, fechas para los campos de tiempo). Ademas, es
importante definir si una columna puede estar vacia (nula) o si debe tener siempre un valor (no
nula).

7.3. Especificacion de claves.

Las claves aseguran que los datos sean Unicos y permiten relacionar una tabla con otra. Existen
varios tipos de claves que se deben tener en cuenta:

Clave primaria (Primary Key)

— La clave primaria es una columna (o combinacién de columnas) que identifica de manera
Unica cada fila en unatabla. En la tabla de usuarios, por ejemplo, el id_usuario seria la clave
primaria, porque es Unico para cada usuario.

usuarios (
id_usuario

nombre
email
tipo usuario

Clave foranea (Foreign Key)

— La clave foranea es una columna en una tabla que sirve para hacer referencia a la clave
primaria de otra tabla. Es lo que permite relacionar tablas entre si. Por ejemplo, en la tabla
de préstamos, habria una clave foranea que se conectaria con la tabla de usuarios, para saber
gué usuario ha tomado un determinado libro.

prestamos (
id prestamo
id usuario

id libro 5
techa_prestamo o
(id_usuario) usuarios(id_usuario)

7.4. Conversion a formas normales. Dependencias.

La normalizacion es el proceso mediante el cual organizamos las columnas y las tablas para eliminar
redundancias y dependencias innecesarias. La idea es que cada tabla almacene Gnicamente datos
relacionados, y que no haya informacién duplicada. Para lograr esto, se aplican una serie de reglas
conocidas como formas normales.

Primera forma normal (1FN)

=>» Para que una tabla esté en primera forma normal, cada columna debe contener valores
atémicos, es decir, que no puede haber listas o conjuntos de valores en una sola celda. Por
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ejemplo, no podrias tener una columna de "productos” con varios productos en una sola
celda. En su lugar, cada producto tendria que estar en su propia fila.

Segunda forma normal (2FN)

=>» Una tabla esta en segunda forma normal si cumple con la primera forma normal y ademas
todos los atributos no clave dependen totalmente de la clave primaria. Esto significa que
no puede haber una columna en la tabla que dependa solo de una parte de la clave primaria
(si hay una clave compuesta). Por ejemplo, si en la tabla de detalles de pedido tenemos una
clave compuesta de id_pedido y id_producto, todas las demas columnas (como "cantidad"™)
deberian depender de esa clave compuesta, no solo de id_pedido o id_producto.

Tercera forma normal (3FN)

=>» Para que unatabla esté en tercera forma normal, debe cumplir con la segunda forma normal
y no debe haber dependencias transitivas. Esto quiere decir que ningln atributo no clave
puede depender de otro atributo no clave. Por ejemplo, si tienes una tabla de usuarios con
las columnas id_usuario, ciudad, y codigo_postal, seria un error que el codigo postal
dependa de la ciudad, ya que ambos dependen del usuario. En este caso, lo ideal seria
separar esas dependencias en una tabla aparte.

Las dependencias en una base de datos hacen referencia a la forma en que las columnas dependen
unas de otras. Las dependencias funcionales son las mas comunes. Por ejemplo, en la tabla de
usuarios, el nombre y email dependen del id_usuario, porque este Gltimo identifica de manera Unica
a cada usuario.

Importante

«Es importante manejar bien las dependencias para evitar inconsistencias en
los datos. Si un dato depende de otro (como el codigo postal de una ciudad),
es mejor separarlos en tablas distintas para mantener la integridad de los
datos.
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Actividad 5

Relaciona cada concepto con la descripcion o ejemplo que le corresponde:
1. Clave primaria

2. Clave forénea

3. Clave compuesta

4. Primera forma normal (1FN)

5. Segunda forma normal (2FN)

6. Tercera forma normal (3FN)

a. Combinacion de dos 0 mas columnas que juntas identifican de manera Unica un registro en

la tabla.

b. Columna en una tabla que referencia a la clave primaria de otra tabla para crear una relacion

entre ambas.

c. Cada columna contiene valores atémicos, es decir, no puede haber listas o maltiples valores

en una celda.
d. Identificador Gnico para cada registro de una tabla.
e. Asegura que todas las columnas no clave dependan completamente de la clave primaria.

f. Asegura que no existan dependencias transitivas entre columnas no clave.
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8. EI modelo fisico de datos.
Ficheros de datos.

Cuando hablamos del modelo fisico de datos, nos referimos a la forma en la que los datos se
almacenan realmente en el servidor. Hasta ahora, el modelo légico nos ha permitido organizar los
datos en tablas, definir columnas y establecer relaciones entre esas tablas. Pero todo eso es algo
abstracto, ya que las tablas no existen como tal en el disco duro de un servidor. En realidad, lo que
hay son ficheros que contienen esos datos.

El modelo fisico, por tanto, se centra en cdmo los datos se guardan en el sistema, cOmo se accede a
ellos, y como se organiza todo para que sea eficiente y rapido a la hora de hacer consultas o
modificar los datos. Vamos a desglosar cada punto para entender bien coémo funciona.

8.1. Descripcion de los ficheros de datos.

Los ficheros de datos son los archivos en los que realmente se guardan los datos de las tablas que
hemos definido en el modelo l6gico. En el contexto de una base de datos, estos ficheros almacenan
informacion de manera estructurada para que se pueda recuperar y manipular de manera eficiente.

Por ejemplo, cuando creas una tabla en una base de datos como MySQL o PostgreSQL, lo que esta
sucediendo por debajo es que el sistema esta creando un fichero (o varios) donde va a guardar cada
registro de esa tabla. Estos ficheros estan organizados de manera que se pueda acceder a ellos
rapidamente, ya sea para leer, modificar o eliminar datos.

Los ficheros de datos pueden estar en diferentes formatos dependiendo del sistema de gestion de
bases de datos (SGBD) que se esté utilizando, pero en todos los casos el objetivo es el mismo:
almacenar y recuperar la informacion de forma eficiente.

8.2. Tipos de ficheros.

Hay diferentes tipos de ficheros de datos que se pueden usar para almacenar la informacion en una
aplicacién web. Los mas comunes son los siguientes:

=> Ficheros secuenciales: Este tipo de fichero almacena los datos de forma continua, uno tras
otro, como si fueran lineas en un archivo de texto. Es el tipo mas sencillo, pero también el
mas limitado, ya que, si necesitas buscar un dato en particular, tendras que recorrer todo el
fichero desde el principio hasta que lo encuentres. Por eso, los ficheros secuenciales suelen
ser Utiles solo cuando se necesita leer todos los datos de forma secuencial o cuando no es
necesario hacer blsquedas rapidas.

=>» Ficheros indexados: En este tipo de fichero, se afiade una estructura de indices que permite
encontrar los datos de forma rapida. Es como si tuvieras un libro con un indice al principio
gue te dice en qué pagina esta cada tema. De esta forma, cuando necesitas encontrar un
dato, no tienes que recorrer todo el fichero, sino que usas el indice para ir directamente a la
parte del fichero donde esta el dato.

=> Ficheros de acceso directo (aleatorio): Estos ficheros permiten acceder a cualquier registro
directamente, sin necesidad de recorrer el fichero secuencialmente. Esto se logra dividiendo
el fichero en bloques y usando un mecanismo para calcular donde esta cada registro. Los
ficheros de acceso directo son muy eficientes cuando se necesitan hacer muchas consultas
rapidas, pero pueden ser mas complicados de gestionar que los secuenciales.
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Tipos de Ficheros en una Aplicaciéon Web

Ficheros Secuenciales

Ejemplo: Un archivo de log donde cada linea es una nueva entrada.

Ficheros Indexados

Ejemplo: Una base de datos que almacena nombres de usuarios y usa indices para acceder a ellos rapidamente.

Ficheros de Acceso Directo (Aleatorio)

Ejemplo: Una base de datos de clientes donde cada cliente tiene un ID tnico, y se puede acceder a cualquier cliente usando ese
1D sin tener que leer todos los datos anteriores.

Pie de imagen: Esquema con ejemplos de los tipos de ficheros (Elaboracién propia).

8.3. Modos de acceso.

Dependiendo del tipo de fichero que se esté utilizando, hay diferentes modos de acceso a los datos.
Estos son algunos de los mas comunes:

=>» Acceso secuencial: Este es el modo de acceso mas simple. Los datos se leen en el orden en
que estan almacenados. Es muy eficiente si necesitas procesar todos los datos de principio
a fin, pero si solo necesitas buscar un dato en particular, puede ser muy lento, ya que tienes
gue recorrer todos los registros uno por uno.

=>» Acceso directo (aleatorio): Este modo de acceso permite ir directamente al dato que
necesitas sin tener que recorrer los registros anteriores. Se utiliza mucho en bases de datos
gue necesitan hacer consultas rapidas, ya que permite acceder a cualquier registro de forma
eficiente.

= Acceso indexado: En este caso, se usa un indice que apunta a la ubicacién de los datos en
el fichero. Este indice permite que las bUsquedas sean rapidas, ya que se puede ir
directamente a la parte del fichero donde estan los datos. Es como usar el indice de un libro
para encontrar una seccion especifica sin tener que leer todo el libro.

[38]



EDITORIAL TUTOR FORMACION

Modos de acceso a los Datos

Acceso Secuencial

Ejemplo: Leer todos los pedidos realizados por un usuario en una tienda online, sin importar el orden en que se hicieron.

Acceso Directo (Aleatorio)

Ejemplo: Acceder a la informacién de un producto especifico en un inventario utilizando su identificador linico.

Acceso Indexado

| Ejemplo: Buscar un usuario en una base de datos por su nombre o email, donde el indice te ayuda a encontrar rapidamente su
registro.

Pie de imagen: Esquema con ejemplos de modos de acceso (Elaboracion propia).

8.4. Organizacion de ficheros.

La organizacién de los ficheros es clave para asegurar que los datos se puedan almacenar y
recuperar de forma eficiente. Hay diferentes formas de organizar los ficheros, y la eleccion de una
u otra depende del tipo de datos que se estén manejando y del tipo de consultas que se van a hacer
con mayor frecuencia.

=» Organizacién secuencial: En este tipo de organizacion, los datos se almacenan uno tras otro,
en el orden en que se insertan. Es Util si los datos se van a leer de manera secuencial (uno
detras del otro), pero si se necesita hacer muchas blsquedas especificas o modificaciones,
no es muy eficiente.

=» Organizacién indexada: Aqui, ademas de almacenar los datos, se crea un indice que permite
acceder rapidamente a los registros. El indice actia como una tabla de contenido, lo que
hace que las busquedas y las actualizaciones sean mas rapidas. Este tipo de organizacién
es muy Util cuando se necesita hacer muchas consultas basadas en claves o en campos
especificos.

=>» Organizacion en bloques: En este tipo de organizacion, los datos se dividen en bloques, y
cada bloque contiene varios registros. Los blogues se organizan de manera que se pueda
acceder a ellos de forma directa o secuencial. Esto permite hacer busquedas y
modificaciones de manera eficiente, ya que no es necesario leer todo el fichero para
encontrar un registro especifico.

=>» Organizacion en arboles: Esta es una de las organizaciones mas avanzadas. Se utiliza una
estructura de arbol (normalmente un arbol B+ en bases de datos) que permite acceder a los
datos de forma eficiente. Los arboles permiten hacer budsquedas, inserciones y
eliminaciones de manera répida, ya que la estructura estd disefiada para minimizar el
nlmero de operaciones necesarias para encontrar un registro.
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Organizacion de ficheros

Organizacién Secuencial

I Ejemplo: Un archivo de registros de transacciones donde los registros se almacenan en el orden en que se realizaron.

Organizacion Indexada

I Ejemplo: Un sistema de inventario donde se usa un indice para buscar productos por su cédigo o nombre.

Organizacion en Bloques

Ejemplo: Un sistema de gestion de clientes donde los datos se agrupan por dreas geograficas, de modo que se pueda acceder a
todos los clientes de una region sin tener que buscar en todo el fichero.

Organizacién en Arboles

Ejemplo: Un sistema bancario que utiliza arboles para organizar las cuentas de los clientes, permitiendo hacer consultas rapidas
sobre cualquier cuenta.

Pie de imagen: Esquema con ejemplos de tipos de organizacion (Elaboracion propia).

Actividad 6

Imagina que eres responsable de disefiar el sistema de almacenamiento de una tienda en linea.
¢Por qué elegirias ficheros de acceso directo en lugar de ficheros secuenciales para gestionar
los datos de los pedidos? Reflexiona sobre como la velocidad de respuesta afecta la
experiencia del usuario en una tienda en linea. Busca informacién sobre cdmo los grandes
comercios electronicos optimizan el acceso a los datos.

Piensa en un proyecto personal o académico donde tengas que almacenar grandes cantidades
de informacion. ¢Qué tipo de organizacion de ficheros crees que seria mas eficiente para tu
caso y por qué? Investiga mas sobre como distintos sistemas de bases de datos (MySQL,
PostgreSQL, etc.) manejan la organizacion de ficheros y como eso podria aplicarse a tu
proyecto.

¢ Como crees que el uso de indices en ficheros de bases de datos impacta el tiempo de carga
y la capacidad de respuesta de una aplicacion web que usas regularmente (como redes
sociales o plataformas de streaming)? Piensa en tus propias interacciones con aplicaciones
web y busca como esas plataformas gestionan grandes voliumenes de datos de usuarios y
contenidos, como ocurre con Netflix o Facebook.
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9. Transformacion de un modelo
logico en un modelo fisico de
datos.

La transformacion de un modelo l6gico en un modelo fisico de datos es el proceso en el que se pasa
de la planificacion (como queremos que los datos se organicen y se relacionen) a la implementacion
real (cémo se almacenaran esos datos en el servidor). En otras palabras, aqui es donde hacemos que
las ideas abstractas del modelo I6gico se conviertan en algo tangible dentro de una base de datos,
como las tablas y los registros.

El modelo l6gico es una representacion de las entidades y cémo se relacionan entre si, mientras que
el modelo fisico es cuando tomamos esas entidades y las implementamos como tablas reales en un
sistema de bases de datos, como PostgreSQL, MySQL, o SQL Server.

¢ Colmo se hace esta transformacion?

Vamos a explicarlo paso por paso para que quede claro. Por ejemplo, en el contexto de una
aplicacion de gestion de una tienda de musica online cuyas entidades serian “artistas”, “albumes”
y “canciones”:

1. Definir las tablas en el SGBD:

Lo primero es convertir las entidades del modelo 16gico en tablas concretas dentro de la base de
datos. Si tenemos una entidad artista en el modelo légico, esto se traduce en unatabla fisica llamada
artistas dentro del sistema de bases de datos.

— Un ejemplo en MySQL seria crear una tabla para almacenar los datos de los artistas:

artistas (
id artista AUTO_INCREMENT

nombre
género

— Con esto, ya tenemos la entidad artista convertida en una tabla real que se puede usar para
almacenar informacion en la base de datos.

2. Asignar tipos de datos especificos:

En el modelo fisico, es necesario especificar los tipos de datos exactos que se van a usar para cada
columna. En el modelo l6gico, sabemos que el nombre del artista es un texto, pero en el modelo
fisico tenemos que definir si serd un texto de longitud fija (como CHAR) o variable (como
VARCHAR), y decidir el tamafio maximo.

— Por ejemplo, en la tabla de albumes, podriamos definir las columnas de la siguiente manera:
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albumes (
id_album AUTO_INCREMENT
titulo )

ano_lanzamiento
id artista R
(id_artista) artistas(id artista)

— Aqui decidimos que id_album sera un nimero entero, y el titulo tendrd un méximo de 100
caracteres. Ademas, el afio de lanzamiento serd del tipo YEAR, que es especifico para
almacenar afios.

3. Implementar restricciones:

Las restricciones aseguran que los datos se mantengan coherentes y se relacionen de manera
correcta. Se definen claves primarias (PRIMARY KEY) para que no haya dos registros iguales, y
claves foraneas (FOREIGN KEY) para mantener las relaciones entre tablas.

— En la tabla de canciones, por ejemplo, podriamos agregar una clave foranea para
relacionarla con el album al que pertenece:

canciones (
i d_c ancion AUTO TINCREMENT
titulo (100),
duracion s
id album y
(id_album) albumes(id album)

— De esta manera, sabemos que cada cancién esta vinculada a un album gracias a la clave
foranea id_album, que hace referencia a la tabla de albumes.

4. Indices y optimizacion:

En esta etapa del modelo fisico, también se pueden definir indices para mejorar la eficiencia de las
consultas. Si, por ejemplo, necesitamos buscar a los artistas por su pais de origen con frecuencia,
seria util crear un indice en la columna pais de la tabla de artistas.”

idx_pais artistas(pais);

Este indice hara que las busquedas de artistas por pais sean mucho mas rapidas, aunque ocupa
espacio adicional en disco.
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5. Elegir el sistema de almacenamiento:

Dependiendo del SGBD que estemos usando, tendremos que elegir el motor de almacenamiento
adecuado. En MySQL, por ejemplo, tenemos InnoDB o0 MyISAM como opciones. Si necesitamos
integridad referencial (claves fordneas), lo mejor es usar InnoDB, ya que soporta todas las
relaciones entre tablas.

6. Particionamiento (si es necesario):

Si estamos manejando grandes volimenes de datos, como cientos de miles de canciones, puede ser
atil particionar la tabla de canciones en diferentes partes fisicas para mejorar el rendimiento. Esto
no es algo que se defina en el modelo I6gico, pero es importante en el modelo fisico si estamos
trabajando con grandes bases de datos.

Actividad 7

Imagina que estas desarrollando el sistema de gestion de una biblioteca digital. Tu tarea es
transformar el modelo I6gico de datos, que incluye las entidades "usuarios", "libros" y
"préstamos”, en un modelo fisico dentro de un sistema de gestion de bases de datos (SGBD).
Para ello, deberés crear las tablas correspondientes en SQL, asignar tipos de datos adecuados
para cada columna, implementar restricciones con claves primarias y foréneas, y definir
indices que optimicen las busquedas mas frecuentes. Redacta el codigo SQL necesario para

cada paso y explica brevemente tus decisiones de disefio.
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10. Herramientas para la realizacion
de modelos de datos.

Hay varias herramientas que facilitan la creacion y gestién de modelos de datos. Estas herramientas
permiten disefiar las bases de datos de manera visual, generar el codigo SQL automaéticamente y
gestionar el rendimiento y el almacenamiento de los datos. Algunas de las mas comunes son:

1. MySQL Workbench

Es una de las herramientas mas populares y es gratuita, perfecta para disefiar bases de datos en
MySQL. Algunas de sus funciones incluyen:

Crear diagramas entidad-relacion.

Generar el cédigo SQL automaticamente.
Administrar la base de datos de manera visual.
Ejecutar consultas SQL directamente.

Por ejemplo, puedes disefiar un diagrama con todas tus tablas de la tienda de musica (artistas,
albumes, canciones) y luego exportarlo como un archivo SQL para implementarlo en el servidor.

) (3 https://dev.mysql.com/downloads/workbench/

® Descargas de la comunidad MySQL
< MySQL Workbench
Versiones de disponibilidad general (GA) Archivo Y

MySQL Workbench 8.0.38

Seleccione el sistema operativo:

[Microsoft Windows v

Descarga recomendada:

MySQL Installer r
y3Q for Windows ‘.

All MySQL Products. For All Windows Platforms.
In One Package.

Pie de imagen: Captura de la pagina de descarga.

2. pgAdmin

Si trabajas con PostgreSQL, pgAdmin es una herramienta imprescindible. Tiene funcionalidades
similares a MySQL Workbench, pero especificamente para PostgreSQL. Te permite:

o Crear y modificar esquemas de bases de datos.
e Ejecutar consultas SQL.
e Administrar servidores PostgreSQL.
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Es una herramienta muy Util para proyectos que usan PostgreSQL como SGBD.

) hitps://www.pgadmin.org/

gAdmin Hogar ¥ Desarrollo ¥ Documentacion ¥ Descargar Apoyo ¥

Enlaces rapidos Descargar

pgAdmin es un proyecto de software libre publicado bajo la licencia PostgreSQL. El el software esta disponible en formato fuente y

3

binario de la red de espejos PostgreSQL. Debido a que compilar desde el codigo fuente requiere conocimientos técnicos,

Descargar recomendamos instalar paquetes binarios siempre que sea posible.
Las paginas de esta seccion proporcionan detalles adicionales sobre cada paquete binario disponible, asi como detalles mas directos.
i Enlaces de descarga. Ademas, puede descargar archivos comprimidos de codigo fuente y pgAgent para sus servidores para habilitar
funcionalidad.

Preguntas més frecuentes
Solo las descargas recientes se mantienen en el sitio de descarga principal, junto con la Ultima version de cada version principal. Las

descargas mas antiguas se pueden encontrar en el archivo de descargas. Tenga en cuenta que, mientras que los paquetes de los
E repositorios APT y YUM también se archivan aqui, los metadatos del repositorio na se mantiene, por lo que no es posible configurar

(times doamaties los archivos como repositorios de trabajo.

pgAdmin 4
0 pgAdmin 4 es una reescritura completa de pgAdmin, construida usando Python y Javascript/jQuery. Un tiempo de ejecucion de
Obtener ayuda escritorio escrito en NWjs permite que se ejecute de forma independiente para usuarios individuales, o el codigo de la aplicacion web
puede implementarse directamente en un servidor web para que lo utilicen uno o mas usuarios a través de su navegador web. El
software tiene el aspecto de una aplicacion de escritorio, sea cual sea el entorno de ejecucion, y mejora enormemente pgAdmin Il con
g elementos de interfaz de usuario actualizados, opciones de implementacién web / multiusuario, paneles de control y un disefio mas

Capturas de pantalla moderno.

Pie de imagen: Captura de la pagina de descarga.

3. Microsoft SQL Server Management Studio (SSMS)

Si estas trabajando en un entorno empresarial y usas SQL Server, la herramienta oficial de Microsoft
es SSMS. Es muy poderosa y permite:

e Disefiar bases de datos de forma visual.
e Optimizar el rendimiento de las consultas.
o Realizar copias de seguridad y restauraciones.

SSMS es ideal para proyectos grandes que requieren un sistema de bases de datos robusto y con
muchas funcionalidades avanzadas.

leammicrosoft.com,

Descarga de SSMS Descarys Ba- P ]

Version -
T iS.*S-Se:up-EN'. e
| SQL Server 2022 N + Descargar SQL Server Management Studio (SSMS) 20.2 ¢ MBS, mi
5% Fittrar por tiulo SSMS 20.2 es la Gttima version de disponibilidad general (GA). Si tiene instalada una version Ve i
- . . . . SQL Server 2022
T MR RIS WS AGEIRIL preliminar de SSMS 20, desinstalela antes de instalar SSMS 20.2. La instalacion de SSMS 202 no e
Descargar SSMS actualiza ni reemplaza las versiones 19.x de SSMS ni las anteriores. Certificacion
Notzs de la versién Microsoft Certified: Azure Database Administrator
+ Nimero de version: 20.2 Associate - Certifications
? Infomacin geerd * Numero de compilacion: 20.230.0 Administre una infraestructura de base de datos de

lacionales locales
as ofertas de base...

» Gus de icio dpido + Fecha de publicacion: 9 de julio de 2024

s Tirtrialac

e hibridas en la nube mediant

Pie de imagen: Captura de la pagina de descarga.
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4. Lucidchart

Lucidchart es una herramienta online que, aunque no esta centrada solo en bases de datos, es muy
atil para hacer diagramas de entidades-relacion. Funciona muy bien para visualizar y colaborar en
proyectos de bases de datos. Ademas, puedes integrarlo con varias bases de datos populares y tiene
plantillas predefinidas para empezar rapidamente.

L Lucid Conjunto de productos v Soluciones ~ Compaiia &) Inglés ~ Inicia sesion
i roducto ~ Casos de uso ecursos ~ Precios Empresa ongase en contacto con el departamento de egistrate gratis
CrLucidchart  eroc Casos d R P E Péng | dep d Reg g
D . .7
.
mbpu |Sa d a O e e o e 3 COndR: o - oo XN @
I bewontens <[~ &m |8 I U A E T = HE o
| o
por la :

inteligencia

Crea diagramas de proxima generacion con
IA, datos y automatizacion en Lucidchart.

Comprenda y optimice todos los sistemas y
procesos. icle
lement

o continuar con

articles

’
Update
articles

e |

White
papers

https://www.lucidchart.com/pages/?

f.Lucid Conjunto de productos ~

' Lucidchart Vea y construya

el futuro con una
potente suite de
colaboracion

D|a€ visual.
Imp
por
intel

Soluciones v Compafia v

Descripcion
general del
conjunto de
productos

1 Lucidchart

La solucidn inteligente de
diagramacion.

% Lucidspark

Una pizarra virtual.

2 Lucidscale

Comprenda su arquitectura en la
nube.

Pie de imagen: Captura de la pagina de descarga.
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Actividad 8

Descarga alguno de los programas que se han mencionado e interactlia con sus herramientas.
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11. Prueba de autoevaluacion.

¢Qué es un modelo de datos en aplicaciones web?
a) Un algoritmo de seguridad

b) La estructura que organiza y manipula datos

c) Un disefio gréfico de la interfaz de usuario

¢ Cudl es la primera fase del ciclo de vida de un dato?
a) Almacenamiento
b) Eliminacion

c¢) Creacion

¢ Qué tipo de dato es 3.147?
a) Entero
b) Real

c¢) Cadena

¢QUE es un registro en el contexto de datos?
a) Una coleccidn de datos relacionados
b) Un tipo de dato dinamico

¢) Un Unico valor de cadena

¢ Cual es un ejemplo de dato dindmico?
a) El nombre de un usuario

b) El saldo de una cuenta bancaria

c) EI ID de un producto

Los son fundamentales para identificar de manera Gnica un registro en una tabla.

El es un patron utilizado para estructurar los datos en base a entidades y relaciones.
La permite actualizar datos en tiempo real sin recargar toda la pagina.

El modelo organiza la informacion en tablas con filas y columnas.

El de los datos comienza con su creacion y finaliza con su eliminacion.
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Sistemas de gestion de bases
de datos (SGBD)
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