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CAPITULOS. FORMULAS

8.1. DEFINICION DE FORMULAS

Una foérmula en Excel es una operacion matematica sencilla que usa los principales operadores aritméti-
cos: mas +, menos -, multiplicacion * y divisién /.

Recuerda: dispones de los cuatro operadores aritméticos en el pad numérico situado a la derecha del te-
clado, ello te evita la necesidad de pulsar la tecla Mayts para introducir el asterisco (multiplicacion) y la
barra (division).

Estas operaciones abarcan desde una simple suma, hasta complejas interacciones con funciones anidadas.

Todas las formulas en Excel han de ir precedidas del signo igual ( =), es el modo que tiene el programa de
saber que lo que se esta introduciendo ha de ser calculado para mostrar un resultado en la celda.

Para introducir una féormula en Excel sigue este procedimiento:
Haz clic en la celda en la que quieras introducir la férmula.

Escribe el signo igual ( =).
Escribe la expresion matematica que desees.

AN

Pulsa la tecla Intro o Tabulador para validar la formula, Excel calculara el resultado y lo mostrara
en la celda.

Operadores validos

Una formula en Excel puede operar referencias de celdas, nimeros enteros o decimales, y funciones de
Excel que den como resultado un valor numérico, o cualquiera de estos argumentos entre ellos.

Una féormula no puede operar con valores tipo texto, ni con rangos de celdas.

Un ejemplo de formula en Excel seria el siguiente:

=A1+10 c1 - X « fo | =A1410

Esta formula sumara el contenido de la celda A1 y el nimero 10, y mostrara el resultado de la operacion en
la misma celda que contiene la férmula, en este caso, al pulsar la tecla Intro, en la celda C1 apareceria el
numero 30.

Si cambias el valor de la celda Al (por ejemplo a 50) y pulsas la tecla Intro, Excel vuelve a calcular la
formula (y todas las que existan en el libro) y muestra en la celda C1 el nuevo resultado (en este caso 60).
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Modificar una formula
Puedes modificar una formula en Excel de dos formas:

M Directamente en la celda que contiene la formula siguiendo estos pasos:

1. Haz clic sobre la celda que tenga la formula.
Pulsa la tecla F2

3. El cursor parpadea dentro de la celda, modifica la férmula borrando, cambiando o afia-
diendo nuevos elementos.

4. Cuando termines pulsa la tecla Intro o Tabulador.

B A través de la barra de formulas:

Haz clic sobre la celda que contenga la formula.
Haz clic en la barra de formulas.

Modifica la formula.

Pulsa la tecla Intro o Tabulador.

AR W N -

C1 > S =A1+10

Prioridad de los operadores

Los operadores aritméticos tienen prioridad unos sobre otros, por ejemplo la division y la multiplicacion
sobre la suma y la resta. Independientemente del orden en que hayas introducido los operadores, Excel
siempre multiplica y divide antes de sumar y restar.

Por otra parte, siempre se operan primero los elementos entre paréntesis.

Ejemplos:

M (2 devuelve 18 (multiplica 5x3=15, y después le suma A 5 C
2+1, 15+2+1=18).
=B2+B3+B47B5
=(B2+B83+B4)*B5
=B2+(B3+B4)*B5

M (3 devuelve 30 (suma 1+2+3=6 y lo multiplica por 5,
6*5=30).

WM e
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M C4 devuelve 26 (suma 2+3=5, lo multiplica por 5=25

y le suma 1=26).

Importante: una formula (o funcidon) nunca puede hacer referencia a si misma, es decir, si introduces una
formula en la celda A1, ninguno de los argumentos de la férmula puede ser de esta celda. Una funcion como
por ejemplo =SUMA (A1:A10) devolveria un error de referencia circular ya que no puede sumarse a si
misma.
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8.2. REFERENCIAS DE CELDA. COPIAR FORMULAS

Como ya sabes, las celdas en Excel se identifican por la columna y la fila en la que se encuentran, la columna
siempre se nombra con una letra y la fila con un numero, en consecuencia la celda J15 corresponde a la
columna J y a la fila 15. Es lo que se denomina una referencia de celda.

En las referencias puedes utilizar datos de distintas partes de una hoja de calculo en una férmula, o bien
utilizar el valor de una celda en varias formulas.

Segun la tarea que desees ejecutar en Excel, puedes utilizar diferentes tipos de referencias para indicar la
direccion de una celda: relativas, absolutas y mixtas.

Copiar formulas con el controlador de relleno

En un ejemplo como el de la imagen, puedes copiar la w1 A B C D
formula que multiplica la columna unidades por el pre- 1
cio, usando el controlador de relleno. Excel copiara la 2 Unidades  Precio Total
formula y cambiard automaticamente las referencias de 3 [ EI 10 €] =B3*C3 |
celda en cada una de las férmulas, para que multiplique 4 5 15¢
las filas correspondientes cada vez. 5 7 20¢€
6 6 8€
Aunque originalmente hayas introducido los valores 7 4 12€
B3*C3, Excel los ird adaptando fila a fila, de modo que 8 8 9¢€
yano multiplicara los valores de la fila 3 sino los siguien- 9 2 2€
tes.
Es lo que se conoce como referencias relativas y son las A B c D
que usa Excel por defecto. No importa en qué direccion 1
copies la férmula (o funcion), el programa adaptara las B Unidades Precio Total
referencias de las formulas copiadas segun la posicion 3 - =5 > =837C3
en la que se encuentren respecto a la celda original. 4 2 % > |=B4°CA
Igualmente carece de importancia el modo usado para = Z ) > D
realizar la copia, si es con el controlador de relleno o a S S : > _1=00-Ct
través de otro método. 7z 2 . > |BICT
8 8 = » =B8*C8 ¥
9 2 = » =B9%C9

Copiar formulas mediante los comandos Copiar y Pegar
Existen diversas maneras de realizar esta operacion:

M A través del ment contextual al hacer clic con el boton derecho del raton en la celda,
M Con las combinaciones de teclas Ctrl+C (para copiar) y Ctrl+V (para pegar)

M O através de los botones Copiar y Pegar de la cinta de opciones

El comportamiento de Excel respecto a las referencias relativas no varia en ninguno de estos casos. Veamos
algunos ejemplos:
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M En el primer caso, al copiar la funcion, la celda

D3 devolvera el resultado de multiplicar el con- 1 A B | C [ D
tenido de la celda C3 por el de B3, en este caso 1
1,8€. En las filas siguientes, al no haber valores 2 IVA PRECIO
en B4, BS, etc. La multiplicacion devolvera el 3 0,18 10 =83*C3
valor 0. 4 20 =B4*C4

5 15 =B5*C5

6 35 =86*C6

7 15 =B7*C7

A- B. - G E [ E

M En el segundo ejemplo, la formula contenida en
la celda D3 trabaja con las referencias B3 y E2.

INGRESOS]Z.UO‘U €|

10%/asoN0o | E283 | 7

Si copias la celda D3 con cualquiera de los mé-
todos descritos anteriormente, y la pegas en la
celda D6, Excel pasara a operar con las referen-
cias B6 y ES.

GASTOS 1 1.000 €

15% NIATERIAL Vel

O BW N e

En algunos casos es necesario trabajar con referen-

cias relativas, en otros sin embargo, este tipo de re-

ferencias no sirven y es necesario usar otras o combinar diferentes tipos de referencias para llegar al
resultado.

8.3. REFERENCIAS ABSOLUTAS Y MIXTAS

En el apartado anterior aprendiste como trabaja el programa con referencias relativas, sus problemas y ven-
tajas, pero existen otros dos tipos de referencias.

Referencias absolutas

Las referencias absolutas se diferencian de las relativas, en que las primeras no varian cuando se copia una
férmula que contiene este tipo de referencias de un lugar

a otro de la hoja. Son invariables. —_— -
A B C D
En un ejemplo como el de la imagen, la formula conte- 1
nida en D3. debérla ser modlﬁcaqa para que ?1 (':oplarla a 2 VA SRECIO
las celdas inferiores, la referencia que multiplica por el : 016 oy e
IVA (B3) no varie, ya que en las celdas B4, BS5, etc no !
existen valores. Lo que debes hacer es convertir esa refe- 4 20 =047C4
rencia, que ahora mismo es relativa, en absoluta. 5 135 =B57C5
6 35 =B6*CH
7 15 =B7*C7
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Para convertir una referencia relativa en absoluta se
afnade el simbolo del ddlar delante del indicador de co-
lumna (la letra de la referencia) y del indicador de fila (el
numero de la referencia).

Una vez convertida la referencia en absoluta, al copiar la
formula en cualquier direccion, dicha referencia no cam-
biara de ningin modo, operando Excel siempre con la
misma celda.

1 A B C D

1

2| VA PRECIO

3| o018 10 =$833*C3
4 20 =$8$3*C4
5 15 =$833*C5
6 35 =$B$3*C6
7 15 =$8$3*C7

Referencias mixtas

Blw i e

~

IVA

PRECIO

C,ISI

10]=$8$3*C3

20
15
35
15

Como ves en la imagen la referencia de la celda C3 si
varia al copiar la formula, pero la referencia B3 (SB$3)
sigue siendo la misma en todas las filas.

Ademas de las relativas y las absolutas, en Excel puedes usar referencias mixtas, éstas sin embargo son
bastante mas complejas de usar. Se utilizan cuando es necesario copiar y pegar una formula o funcion en
dos direcciones. La diferencia con las anteriores es que “bloquean” una de las dos direcciones de la refe-
rencia, de modo que ésta puede variar o bien de fila, o bien de columna.

SA1 Yy AS$1 son dos ejemplos de referencias

mixtas.

En un ejemplo como el de la imagen, la celda C3
esta multiplicando los valores contenidos en las cel-
das C2 y B3. La idea es copiar la formula a las cel-
das situadas tanto a la derecha como en las filas in-
feriores. Dicha férmula debe operar solo con los va-
lores contenidos en la fila 2 y la columna B.

NIy R W N e

Bl.cC D E
1 2 4
=$83*CS2 8
3 3 12
4 8 12 16
5 10 15 20
6 12] 18 24

En este caso las referencias relativas no servirian

porque al copiar la formula hacia abajo, la referencia C2 operaria con valores situados en las filas 3, 4, etc.
Y al copiarla en horizontal, la referencia B3 operaria con valores situados en las columnas D, E, etc.
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Para que esto no ocurra, se bloquea la fila en la referencia C2 de modo que ésta puede cambiar de columna,
pero no de fila, escribiéndose asi: C$2.

En la referencia B3 por el contrario se quiere que la referencia pueda cambiar de fila, pero no de columna,
por lo que en este caso se bloquea la columna, quedando del siguiente modo: $B3.

8.4. REFERENCIAS 3D Y 4D

Puedes realizar calculos a través de funciones usando valores almacenados en hojas distintas, incluso de
diferentes libros. Para ello es necesario usar referencias tridimensionales y referencias cuatridimensionales.

Recuerda: para pasar de una hoja de calculo o a otra, haz clic en las etiquetas de las hojas situadas en la
parte inferior de la ventana del libro.

9
10
11

Hojal | Hoja2 | Hoja3 | Hoja4 | Hoja5 @

Ejemplos de referencias

B Referencia estandar

Al
” ~

Columna Fila

Las referencias absolutas ($A$1) y mixtas (A1 o A$1) también forman parte de las referencias estandar.
Ml Referencia tridimensional

Al

N

Columna Fila

M Referencia cuatridimensional

] A7

4N

Columna Fila
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Trabajar con referencias tridimensionales

Casi nunca es necesario escribir con el teclado el nombre de una hoja para trabajar con valores almacenados
en ella.

Si necesitas hacer referencia a una celda de otra hoja mientras estas introduciendo una funcion, haz clic en
la etiqueta de la hoja que contenga el dato, Excel mostrara automaticamente el nombre de la nueva hoja en
la barra de formulas.

Por ejemplo, en la siguiente imagen, como aun no has hecho clic en la celda correspondiente a la hoja
Registros, Excel atn no escribe la referencia completa, faltando la columna y la fila.

| X« f| =115%Registros!

En cuanto haces clic en una celda de esa nueva hoja, Excel escribe automaticamente la referencia completa,
incluyendo el nombre de la hoja, la columna y la fila.

| X« f| =115"Registros!D13

Si ésta es la Glltima referencia de la formula o funcién pulsa la tecla Intro, si no, antes de continuar introdu-
ciendo referencias, debes “cerrar” la que acabas de crear, si en este momento cambias de hoja, Excel volvera
a cambiar la referencia cogiendo el valor de otra hoja distinta.

Para “cerrar” una referencia y que Excel coja ese valor, coloca un operador aritmético a continuacion, un
cierre o apertura de paréntesis, o un punto y coma separando argumentos en una funcion.

Un error muy habitual es olvidar cerrar una referencia hallada en otra hoja, de modo que el resultado de la
operacion es erroneo. Sobre todo al principio, debes vigilar con especial atencion este tipo de operaciones.

Recuerda: las referencias tridimensionales siguen siendo relativas igual que las estandar, del mismo modo
también se pueden convertir en absolutas (Ej: Hojal!$A$7) o en mixtas (Ejl: Hojal!$A7 // Ej2: Hojal!A$7

Trabajar con referencias cuatridimensionales

Como ya sabes las referencias cuatridimensionales son aquellas que recurren a valores almacenados en
otros libros. Ambos libros quedan vinculados por las funciones o formulas.

Para crear una referencia de otro libro mientras introduces una funcion, sigue estos pasos:

1. Hazclic en la ficha Vista.
2. En el grupo de opciones Ventana, haz clic en el boton Cambiar ventana.
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— [rm— EEE ™ Dividi o —— —_
i—_ |—: : _; i Dividir : ira _',J,I
— — Ocultar pla; ' nice o
Nueva Organizar Inmovilizar Cambiar
ventana todo v I Mostrar ventanas ~
Ventana

3. En el desplegable selecciona el libro que contiene la referencia que quieras introducir.
4. Haz clic en la etiqueta de la hoja que contenga el dato.
5. Haz clic en la celda (o rango de celdas).

6. Pulsa la tecla Intro, o “cierra” la referencia con alguno de los métodos descritos en el apartado de
referencias tridimensionales.

Reglas a seguir con referencias 4D

Trabajar con libros vinculados es una enorme ventaja que permite no concentrar toda la informacion en el
mismo libro, segmentando y dividiendo el trabajo en archivos méas pequefios y manejables. Sin embargo
tiene ciertos inconvenientes que es importante conocer.

Los libros relacionados con referencias 4D son libros vinculados. Estos vinculos se perderan si:

M Cambias el nombre del libro origen.

M Modificas la ruta de archivo del libro origen o del libro destino.
M Mueves de sitio (de carpeta) del libro origen.

Por defecto Excel nombra todas las referencias 4D como absolutas, si borras los simbolos de $ puedes
convertirlas en relativas o mixtas.

Recuerda: si por cualquier motivo los vinculos de un libro de Excel quedan rotos, puedes guardar los dos
archivos vinculados en el mismo directorio, Excel actualizara los vinculos de forma automatica.

Para mas informacion sobre este tema ver Videos 10y 11
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Ejercicio guiado. Trabajo con formulas:

En este ejercicio se nos plantea la siguiente tabla:

A B

C D E F G
1 PRECIO COCHES NUEVOS ANO 2014

PRECIO SIN PRECIO
3 MODELO IVA IVA CON IVA
4 Ibiza 13.000 €
5 Clio 13.500 €
6 Megane 15.000 €
7 Toledo 16.000 €
8
9
10
11
12
13 Iva 21%
14

Debemos hallar las columnas “E” (IVA) y F (Precio con IVA) respectivamente utilizando en cada caso las
referencias adecuadas. Hay que tener en cuenta que debemos utilizar la celda “B13” donde aparece reflejado
el IVA.

Empezamos por la columna “E” (IVA). En este caso lo més adecuado es utilizar una referencia mixta que
bloquee la celda “B13”, concretamente el bloqueo sera de fila para que al arrastrar la primera formula en
“E4” hacia abajo, la referencia a la celda “B13” permanezca fija.

Los pasos a seguir seran los siguientes:

Ml Nos situamos en la celda “E4” y escribimos la siguiente formula:

A B C D E F G
1 PRECIO COCHES NUEVOS ANO 2014
2
PRECIO SIN PRECIO
3 MODELO IVA IVA CON IVA
4 Ibiza | 13.000 €|:D—"B13\ |
5 Clio 13.500 €
5} Megane 15000 €
7 Toledo 16.000 €
8
9
10
11
12 I
13 Iva ! 21%!

Ml Tenemos que plantearnos si hemos de bloquear alguna celda en esta formula y en el caso de que asi
sea, plantearnos si debemos bloquear fila, columna o ambas. En esta formula hemos de bloquear la
celda “B13” ya que es la celda comtin a todas las formulas de la columna “E”. Como vamos a arras-
trar (copiar) la férmula hacia abajo (en columna) lo que debemos bloquear es la fila (13).

Ml Nos situaremos con el cursor en la celda “B13” dentro de la férmula, y pulsaremos la tecla F4 suce-

sivas veces hasta que aparezca un dodlar delante del 13. La formula quedara como apareceré en la
imagen:
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A B C D E F G
1 PRECIO COCHES NUEVOS ANO 2014
2

PRECIO SIN PRECIO

3 MODELO IVA IVA CON IVA
4 Ibiza | 13.000 €|=D4"B$13 |
5 Clio 13.500 €
G Megane 15.000 €
7 Toledo 16.000 €
8
9
10
11
12 I -
13 a ! 21%!
14

M A continuacion pulsamos ENTER vy arrastramos la férmula hacia abajo en la columna “E” para co-
piar la formula en las celdas correspondientes.

A B C D E F G
1 PRECIO COCHES NUEVOS ANO 2014
2

PRECIO SIN PRECIO

3 MODELO IVA IVA CON IVA
4 Ibiza 13000 2730¢h
5 Clio 13500 €
6 Megane 15.000 € l
7 Toledo 16.000 €
8
9
10
11
12
13 Iva 21%
14
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El resultado final es el que aparece en la siguiente imagen:

A B c D E F G H
1 PRECIO COCHES NUEVOS ANO 2014
2
PRECIO SIN PRECIO
3 MODELO VA VA CON IVA
4 Ibiza 13.000€]  2.730€
5 Clio 13.500 €[ 2.835€
6 Megane 15000€|  3.150€
7 Toledo 16.000€|  3.360€
5 -
9
10
11
12
13 Iva 21%
14

M A continuaciéon completamos la columna “F” (Precio con IVA). Nos situamos en la celda “F4” y
escribimos la formula correspondiente.

A B C D E F G H
1 PRECIO COCHES NUEVOS ANO 2014
2
PRECIO SIN PRECIO
3 MODELO IVA IVA CON IVA
4 Ibiza | 13.000 €I 2 730 €j=D4+E£4 |
5 Clio 13.500 € 2.835€
6 Megane 15.000 € 3.150 €
7 Toledo 16.000 € 3.360 €
8
9
10
11
12
13 lva 21%
14

M Debemos plantearnos de nuevo si es necesario bloquear alguna celda de la formula. En este caso las
celdas han de ser diferentes para el resto de los casos, es decir, ninguna celda serd comun para las
demas formulas. Por este motivo en esta ocasion debemos utilizar una referencia relativa.

M Dejamos la formula como estd pulsamos ENTER y arrastramos la formula hacia abajo por la co-
lumna “F”. El resultado sera el que aparece en la imagen.
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A B C D E F G
PRECIO COCHES NUEVOS ANO 2014
PRECIO SIN PRECIO
MODELO IVA IVA CON IVA
Ibiza 13.000 € 2730 € 15.730 €
Clio 13.500 € 2835 € 16.335 €
Megane 15.000 € 3.150 € 18.150 €
Toledo 16.000 € 3.360 € 19.360 €
Iva 21%
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Ejercicio 9: Trabajar con formulas. Uso de operadores

Introducimos los datos INICIALES en la hoja de célculo, aplicando el formato segiin el modelo propuesto.

DATOS INICIALES:
| 4 B | C D |
1)
2
1 TICKET DE COMPRA
4
5 Producto Cantidad Precio/Unidad Total
6 Pan 2 0,45
7 |Leche 6 0,75
8 |Huevos 1 1,25
9 |

RESULTADO FINAL:
p A | B | C | D
- 1 .
2|
3| TICKET DE COMPRA
4 |
5 Producto Cantidad Precio/Unidad Total
6 Pan 2 0,45 0,90
7 |Leche 6 0,75 4,50
L Huevos 1 1.25 1,25
9| Suma total 6,65
10|
11 | Vale descuento 0,50
12| A pagar 6,15
13|
i Entregado 10
15 | Devolucién
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Calculamos:

En D6, Total: sabiendo que se obtiene del resultado de multiplicar la cantidad por el precio.

En D9, Suma total, que se obtiene como sumatorio de los totales parciales de cada producto.
Tecleamos D11, el importe del vale descuento entregado.

Calculamos en D12 A pagar sabiendo que el resultado de restar a la suma total el vale entregado.

Por tultimo tecleamos el importe entregado en D14 y calculamos en D15 la Devolucion como resultado de
restar al importe entregado el total A pagar.

Guardamos el libro de trabajo con el nombre de TICKET.
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