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2. Caracteristicas estructurales de
los Sistemas Operativos.

Los sistemas operativos estan disefiados bajo diferentes arquitecturas, dependiendo de sus objetivos
y del entorno en el que operen. Estas arquitecturas determinan como se organizan y comunican los
distintos componentes del sistema, influyendo directamente en el rendimiento, la escalabilidad y la
facilidad de mantenimiento. En el desarrollo y optimizacion de componentes software para tareas
administrativas, entender estas caracteristicas es clave para seleccionar o adaptar un sistema
operativo que se ajuste a las necesidades especificas de cada aplicacion.

A continuacién, se examinan los diferentes tipos de arquitecturas de sistemas operativos, desde los
monoliticos hasta los distribuidos. Cada estructura tiene caracteristicas especificas que influyen en
el rendimiento, la modularidad y la escalabilidad de los sistemas:

Tipos de Sistemas Operativos (SO)

Sistemas monoliticos

Linux (nucleo tradicional), Unix clasico, MS-DOS
Alto rendimiento, comunicacidn eficiente, disefio simple.
Riesgo de fallos catastroficos, poca flexibilidad.

Microkernels

Minix, QNX, GNU Hurd
Alta estabilidad, modularidad, facil actualizacion.
Sobrecarga por comunicacion interproceso.

Sistemas modulares y por capas

Solaris, Windows NT, O5/2
Flexibilidad, facil mantenimiento, integracion modular.
Complejidad adicional en rendimiento y configuracion.

Maquinas virtuales

Viware, VirtualBox, Microsoft Hyper-V
Aislamiento, flexibilidad, consclidacion de servidores.
Consumo de recursos, impacto en el rendimiento.

Sistemas distribuidos

Hadoop, Kubernetes, Apache Cassandra
Escalabilidad, alta disponibilidad, colaboracion entre nodos.
Complejidad en configuracion y mantenimiento.
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2.1. Sistemas monoliticos.

Los sistemas monoliticos son el modelo clasico de arquitectura de sistemas operativos. En este
disefio, todo el nucleo (o kernel) opera como una Unica unidad que incluye todas las funciones
esenciales: gestion de memoria, procesos, archivos, dispositivos y comunicacion. Todos estos
servicios comparten el mismo espacio de memoria, lo que facilita la comunicacién entre ellos y
ofrece un rendimiento elevado debido a la ausencia de llamadas externas o intermediarios.

Sin embargo, esta simplicidad tiene desventajas. Al compartir el mismo espacio de memoria,
cualquier fallo en un médulo puede afectar al sistema completo, lo que aumenta el riesgo de errores
catastroficos. Un ejemplo de sistema monolitico es Linux, que, aunque ha evolucionado, sigue
basandose en este modelo. En tareas administrativas, los sistemas monoliticos pueden ser Gtiles
para entornos controlados donde la estabilidad y el rendimiento son méas importantes que la
flexibilidad.

La siguiente tabla presenta ejemplos de sistemas monoliticos, junto con sus principales ventajas y
desventajas:

Ejemplo de
sistema Ventajas Desventajas
monolitico
El sistema operativo Linux, en su ndcleo . .
. Una de sus principales desventajas
tradicional, destaca por su alto .
o . . es gque un fallo en cualquiera de los
. rendimiento debido a la ausencia de .
Sistema ) . maodulos puede comprometer todo
. llamadas externas. Ademas, al compartir el . .,
operativo - . ; . el sistema. También presenta
- . mismo espacio de memoria, permite una | ... .
Linux (nucleo L ; dificultades para modificar o
- comunicacion eficiente entre modulos. Su S
tradicional) disefio es simple. lo que facilita su escalar componentes individuales,
. IMPIE, q . lo que lo hace menos flexible
implementacion 'y uso en diversas .
. frente a cambios.
aplicaciones.
Debido a la falta de separacion
Los sistemas Unix clasicos son ideales | clara entre los componentes,
Sistema para entornos controlados donde se | depurar estos sistemas puede ser
onerativo requiere un rendimiento constante y un | complejo. Ademdas, no son tan
perativo. manejo eficiente en servidores dedicados. | adecuados para sistemas
Unix clasico ; . A i
Esta arquitectura permite aprovechar | distribuidos modernos que exigen
recursos limitados de manera eficiente. mayor modularidad y
escalabilidad.
MS-DOS es un ejemplo de sistema | No es un sistema multiproceso, lo
. monolitico  sencillo, disefiado para | que limita la ejecucién simultanea
Sistema - Lo . - :
operativo MS- hardware limitado. Su simplicidad permite | de tareas. Ademas, la baja
DpOS un rendimiento optimizado en tareas | seguridad es una preocupacién, ya
especificas y facilita su implementacion en | que todos los modulos comparten
equipos antiguos. el mismo espacio de memoria.
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2.2. Microkernels.

Los microkernels adoptan un enfoque modular, separando las funcionalidades basicas del nicleo
del sistema y dejando servicios como la gestion de dispositivos, la red o el sistema de archivos en
capas externas, ejecutadas como procesos independientes en el espacio de usuario. Esto reduce el
tamafio del nucleo y aumenta la estabilidad, ya que un fallo en un servicio externo no afecta
directamente al ndcleo.

Este disefio ofrece una gran flexibilidad y facilita la actualizacion o reemplazo de componentes
individuales sin comprometer el sistema entero. Sin embargo, la comunicacion entre los procesos
externos y el nucleo introduce una sobrecarga que puede afectar al rendimiento. Un ejemplo
destacado de microkernel es Minix. En tareas administrativas, los microkernels son ideales para
sistemas criticos que requieren alta seguridad y modularidad, como los utilizados en dispositivos
embebidos o entornos industriales.

La siguiente tabla presenta ejemplos de microkernels, destacando cdmo su arquitectura modular
proporciona ventajas en estabilidad y flexibilidad:

Ejemplo de

Ventajas Desventajas

Microkernel

Sistema
operativo
Minix

Minix es un ejemplo destacado de

microkernel disefiado con un enfoque
modular. Este disefio separa las funciones
basicas del nucleo y ejecuta servicios
externos como procesos independientes en
el espacio de usuario, lo que aumenta la
estabilidad al evitar que fallos en servicios
externos afecten directamente al ndcleo.
Ademas, su arquitectura facilita la
actualizacion o el reemplazo de
componentes individuales sin
comprometer todo el sistema.

Aunque el enfoque modular mejora

la estabilidad y flexibilidad, la
comunicacion constante entre los
procesos externos y el ndcleo
introduce una sobrecarga que
puede afectar negativamente al
rendimiento general del sistema,
especialmente en  operaciones
intensivas.

Sistema
operativo
QNX

QNX, ampliamente utilizado en
dispositivos embebidos 'y entornos
industriales, se beneficia de la seguridad y
modularidad propias de los microkernels.
Este disefio permite una alta confiabilidad
y personalizacion, ideal para sistemas
criticos donde los fallos deben
minimizarse.

Al igual que otros microkernels, la
sobrecarga de comunicacion entre
el ndcleo y los procesos externos
puede impactar el rendimiento,
particularmente en sistemas con
altas demandas de procesamiento.

Sistema
operativo
GNU Hurd

GNU Hurd aprovecha la modularidad para
ofrecer flexibilidad y capacidad de
evolucion en su disefio. Cada componente
puede ser actualizado o sustituido de
manera aislada, lo que fomenta Ila
innovacion y el mantenimiento a largo
plazo.

Su implementacion requiere un
manejo  cuidadoso  de la
comunicaciéon interproceso para
evitar pérdidas significativas de
rendimiento. Esto lo hace menos
eficiente en comparacion con
sistemas monoliticos en
aplicaciones donde el rendimiento
es prioritario.
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2.3. Sistemas modulares y por capas.

Los sistemas modulares y por capas combinan las ventajas de los modelos monoliticos y de los
microkernels. En este disefio, el sistema operativo se divide en modulos independientes que
interactlan entre si a través de interfaces bien definidas. Cada modulo gestiona una funcién
especifica, como la red o la gestion de procesos, y puede ser desarrollado, probado y actualizado de
forma independiente.

La arquitectura por capas organiza estos moédulos jerarquicamente, con el nacleo en la base y los
servicios de alto nivel en capas superiores. Este enfoque mejora la organizacion del sistema y
facilita su mantenimiento. Sistemas operativos como Solaris implementan estas caracteristicas. En
el desarrollo de software administrativo, esta arquitectura es especialmente Gtil para garantizar una
integracion fluida y modular de nuevas funcionalidades, como sistemas de monitorizacidn o gestién
de recursos.

La siguiente tabla detalla ejemplos de sistemas modulares y por capas, subrayando como su disefio
combina la flexibilidad y estabilidad de los microkernels con la simplicidad operativa de los
sistemas monoliticos:

Ejemplo de
Ni;(sjtjg ?0 Ventajas Desventajas
por Capas
Sistema Solaris organiza sus componentes en | Aunque la arquitectura modular
operativo modulos independientes con una estructura | mejora la organizacién y la
Solaris jerarquica por capas. Cada modulo puede | capacidad de mantenimiento, la
ser desarrollado y actualizado de forma | interaccion entre las capas puede
auténoma, lo que mejora la flexibilidad y el | afiadir cierta complejidad en
mantenimiento del sistema. Este disefio | términos de rendimiento,
también facilita la integracion de nuevas | especialmente si no se optimizan
funcionalidades, como herramientas de | las interfaces.
monitorizacion o gestion de recursos.
Sistema Windows NT utiliza un disefio modular que | La jerarquia por capas puede
operativo combina flexibilidad y robustez. Su | introducir una latencia adicional en
Windows arquitectura  permite integrar nuevas | la comunicacién entre los modulos,
NT caracteristicas sin afectar directamente a las | especialmente en  operaciones
capas inferiores, lo que es ideal para | intensivas. Ademas, la
entornos empresariales. configuracion y el mantenimiento
de estas interacciones pueden
requerir mayor atencion técnica.
Sistema 0S/2 implementa un enfoque modular que | La dependencia de interfaces bien
operativo permite  una separacion clara de | definidas puede complicar la
0S/2 responsabilidades entre los distintos | interoperabilidad entre modulos de
servicios del sistema. Esto facilita el | distintos proveedores o versiones.
desarrollo independiente de nuevas | Ademas, el sistema puede ser mas
aplicaciones y componentes. lento en comparacion con un
disefio monolitico puro.
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2.4. Maquinas virtuales.

Las méaquinas virtuales son una capa de abstraccién que permite ejecutar sistemas operativos
completos dentro de otro sistema operativo. Esto se logra mediante un software de virtualizacion
gue simula hardware virtual para los sistemas invitados. Cada maquina virtual opera de forma
aislada, como si estuviera en un entorno fisico independiente.

Esta tecnologia es muy utilizada en tareas administrativas para consolidar servidores, ejecutar
pruebas en entornos aislados o gestionar aplicaciones heredadas. Por ejemplo, un departamento
administrativo puede ejecutar un sistema operativo antiguo dentro de una méaquina virtual para
utilizar un software que no es compatible con sistemas modernos. Herramientas como VMware 0
VirtualBox facilitan esta implementacion. Aunque la virtualizacion afiade una capa adicional que
consume recursos, su flexibilidad y capacidad de aislamiento la convierten en una opcién muy
valiosa.

La siguiente tabla presenta ejemplos de maquinas virtuales, destacando como esta tecnologia ofrece
soluciones flexibles para consolidar servidores, ejecutar pruebas en entornos aislados y gestionar
aplicaciones heredadas, a pesar del impacto en el rendimiento debido al consumo de recursos de la
capa de virtualizacion.

Ejemplo de

Maquina

Virtual

VMware

Ventajas

VMware es una solucién avanzada de

virtualizacién que permite ejecutar multiples
sistemas operativos en un Unico servidor
fisico. Esto resulta ideal para consolidar
servidores, optimizar el uso de recursos y
simplificar la gestion de infraestructura. Su
capacidad de aislamiento garantiza que los
fallos en un sistema invitado no afecten a otros
ni al anfitrion.

Desventajas

La virtualizacién requiere una

capa adicional de abstraccion
que consume recursos del
sistema anfitrion, lo que puede
reducir el rendimiento general,
especialmente en sistemas con
hardware limitado.

VirtualBox

VirtualBox es una herramienta gratuita y de
codigo abierto que facilita la ejecucion de
sistemas operativos invitados en entornos de
prueba o desarrollo. Su flexibilidad la hace
ideal para usuarios individuales o pequefias
empresas que necesitan probar software o
ejecutar aplicaciones en sistemas operativos
antiguos.

Aunque es accesible y fécil de
usar, puede  tener  un
rendimiento inferior en
comparacion con soluciones
comerciales mas optimizadas,
como VMware o Hyper-V,
especialmente en tareas
intensivas.

Microsoft
Hyper-V

Hyper-V, integrado en los sistemas Windows,
es una opcién ideal para entornos
empresariales. Permite la virtualizacion de
servidores y escritorios con una integracion
sencilla en el ecosistema de Windows,
facilitando la gestion centralizada.

Su configuracion inicial puede
ser compleja, y su enfoque en el
ecosistema de Windows limita
su compatibilidad con otros
sistemas operativos invitados en
comparacion con herramientas
como VMware.
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2.5. Sistemas distribuidos.

Los sistemas distribuidos coordinan mdultiples maquinas para trabajar como una Unica unidad
I6gica, compartiendo recursos y procesando tareas de forma colaborativa. En estos sistemas, los
usuarios pueden acceder a recursos distribuidos sin percibir las diferencias fisicas o geogréficas. La
arquitectura distribuida se basa en la comunicacion entre nodos a través de redes y utiliza protocolos
especificos para garantizar la consistencia y la disponibilidad.

En el contexto administrativo, los sistemas distribuidos son ideales para aplicaciones como bases
de datos distribuidas, gestion de redes empresariales o servicios en la nube. Por ejemplo, un sistema
administrativo puede almacenar grandes volimenes de datos en servidores distribuidos para
garantizar un acceso rapido y seguro desde distintas ubicaciones. Tecnologias como Hadoop o
Kubernetes son ejemplos destacados de cdmo se gestionan los recursos en estos sistemas. ¢ES
necesario para todas las tareas administrativas? No siempre, pero cuando se requiere escalabilidad
y alta disponibilidad, esta arquitectura es una excelente eleccion.

La siguiente tabla presenta ejemplos de sistemas distribuidos, destacando como su arquitectura
permite gestionar recursos y procesar tareas de manera colaborativa en multiples nodos, ofreciendo
escalabilidad y alta disponibilidad, aunque con el desafio de una mayor complejidad en su
configuracion y mantenimiento.

Ejemplo de
Sistema
Distribuido

Ventajas

Desventajas

Hadoop

Hadoop es ampliamente utilizado para

gestionar grandes volumenes de datos
distribuidos. Su arquitectura permite
procesar y almacenar datos en mdltiples
nodos de manera eficiente, garantizando
escalabilidad y tolerancia a fallos. Es ideal
para analisis de datos en grandes
organizaciones.

La configuracion y mantenimiento
de un sistema Hadoop requieren
conocimientos avanzados.
Ademas, la comunicacion
constante entre nodos puede
introducir latencias y aumentar la
complejidad del sistema.

Kubernetes

Kubernetes  facilita la gestion vy
orquestacion de contenedores en sistemas
distribuidos. Su capacidad para escalar
dindmicamente recursos lo convierte en
una opcion excelente para aplicaciones
empresariales en la nube.

Su complejidad inicial puede ser
un desafio, especialmente para
equipos con experiencia limitada
en tecnologias de contenedores y
redes distribuidas.

Apache
Cassandra

Cassandra es una base de datos distribuida
disefiada para manejar grandes cantidades
de datos en mudltiples centros de datos.
Ofrece alta disponibilidad y escalabilidad,
caracteristicas ideales para sistemas
administrativos que requieren acceso
répido desde varias ubicaciones.

A pesar de su robustez, la
consistencia eventual en
Cassandra puede no ser adecuada
para aplicaciones que exigen una
estricta sincronizacion de datos en
tiempo real.
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A continuacion, se presentan ejemplos reales de sistemas o situaciones relacionadas con
sistemas operativos. Tu tarea es identificar a qué tipo de arquitectura pertenecen segun las
opciones dadas: sistemas monoliticos, microkernels, sistemas modulares y por capas,
magquinas virtuales, o sistemas distribuidos.

Escribe el tipo de arquitectura correspondiente para cada ejemplo.

Ejemplos

Un servidor administrativo utiliza Linux para gestionar tareas criticas debido a su
rendimiento y estabilidad.

Un sistema embebido, como un controlador de trafico, opera con Minix para garantizar
seguridad y modularidad.

Una empresa utiliza VMware para ejecutar varios sistemas operativos antiguos en un
servidor fisico moderno.

Una infraestructura en la nube basada en Hadoop distribuye el almacenamiento y
procesamiento de datos entre multiples nodos.

Un departamento de TI actualiza de manera independiente los mddulos de red y
almacenamiento en un sistema Solaris, sin afectar al nicleo del sistema.

Un laboratorio de desarrollo utiliza VirtualBox para probar un sistema operativo
experimental sin afectar al entorno principal del equipo.

Una organizacién empresarial utiliza Kubernetes para coordinar multiples servicios y
aplicaciones en diferentes maguinas de su red.

Un sistema operativo disefiado para una consola de videojuegos combina rendimiento y
gestion eficiente en un Gnico nucleo monolitico.

Un sistema administrativo que utiliza capas jerarquicas para separar funciones basicas del
nacleo y servicios de alto nivel.

Un sistema de automatizacion industrial utiliza nodos interconectados que comparten
recursos y procesan tareas en paralelo.
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3. Herramientas administrativas
de uso comuUun en Sistemas
Operativos.

Los sistemas operativos modernos ofrecen un conjunto de herramientas que facilitan la interaccion
y administracion de los sistemas, tanto para usuarios comunes como para administradores
avanzados. Estas herramientas permiten realizar tareas como la gestion de usuarios, el monitoreo
del rendimiento y la configuracion de dispositivos. Su disefio varia desde interfaces graficas que
priorizan la facilidad de uso hasta intérpretes de comandos disefiados para un control mas preciso
y eficiente.

En la siguiente tabla se exponen las herramientas administrativas mas comunes en los sistemas
operativos Windows, Linux y macOS. En ella se detallan las interfaces gréficas, intérpretes de
comandos y los usos mas frecuentes en cada caso:

Sistema Interfaces Gréficas (GUI) Intérpretes de Comandos
Operativo (Shell)

Windows Administrador de tareas, Panel de control, | PowerShell, Simbolo del
Configuracion de Windows sistema (CMD)

Linux GNOME System Monitor, KDE System | Bash, Zsh, Fish
Settings, Ubuntu Settings

macOS Monitor de actividad, Preferencias del sistema, | Zsh, Bash, Terminal
Finder

3.1. Interfaces de usuario graficos.

Las interfaces de usuario graficas (GUI, por sus siglas en inglés) son entornos visuales que permiten
interactuar con el sistema operativo mediante ventanas, iconos y menus. Estas interfaces estan
disefiadas para facilitar el uso de los sistemas, especialmente para usuarios que no tienen
experiencia en programacion o en el manejo de lineas de comando. Los sistemas operativos
modernos, como Windows o macOS, basan gran parte de su experiencia de usuario en estas
interfaces.

Por ejemplo, en el contexto administrativo, un panel de control grafico permite gestionar usuarios,
configurar impresoras o monitorizar el uso del disco de forma intuitiva. Ademas, las GUI suelen
incluir asistentes (wizards) que guian al usuario paso a paso en tareas complejas, como la instalacién
de software o la configuracion de redes. Aunque estas interfaces son cobmodas y accesibles, tienen
limitaciones para tareas mas avanzadas, como la automatizacion o la administracién remota a gran
escala.

Un ejemplo especifico es el administrador de tareas de Windows, que presenta una interfaz grafica
donde se pueden monitorear los procesos en ejecucion, finalizar tareas y verificar el rendimiento
del sistema. ¢Es siempre suficiente una GUI? No siempre; cuando se requiere un control mas
detallado, los administradores recurren a herramientas mas especializadas, como los intérpretes de
comandos.
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Administrador de tareas

Sistema

Abrir

Ejecutar como administrador
Abrir ubicacion de archivo
Anclar a Inicio

Anclar a la barra de tareas

Q. Busque un nombre, publicador...

Procesos

Nombre Estado

Aplicaciones (6)

> P Administrador de tareas
» : Explorador de Windows
> @ Microsoft Edge (14)

» ﬂ Microsoft Word

> Spotify (8)

> ’q Visual Studio Code (11)

Procesos en segundo plano (...

» @ Acrobat Collaboration Synchr...

» ] Acrobat Update Service (32 bi..
Aislamiento de graficos de dis...

» Antimalware Core Service

» Antimalware Service Executable

> E Aplicacién Experiencias de ini..

- O X
E’a Ejecutar nueva tarea wee
5% 86%
CPU Memoria
0,7% 84,6 MB
0,1% 60,8 MB
(5] 07%  8250MB
0,1% 140,2 MB
0,6% 143,5 MB
0,1% 1652 MB
0% 1,6 MB
0% 0,1 MB
0% 57MB
0% 30MB
0,2% 114,1 MB
0% 35MB

Administrador de tareas de Windows
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3.2. Intérpretes de comandos.

Los intérpretes de comandos, también conocidos como shells, son herramientas que permiten
interactuar con el sistema operativo mediante texto. En lugar de utilizar ventanas o menus, el
usuario escribe drdenes que el sistema interpreta y ejecuta directamente. Este enfoque ofrece una
flexibilidad y precisién que rara vez se alcanza con las interfaces gréaficas, lo que lo convierte en
una herramienta indispensable para administradores y desarrolladores.

Por ejemplo, en sistemas Linux, el intérprete de comandos Bash permite realizar tareas como crear
scripts para automatizar procesos, gestionar permisos de archivos o configurar redes. En el contexto
de tareas administrativas, esta capacidad de automatizacion es particularmente Gtil: ;como se puede
gestionar un sistema con cientos de usuarios sin un nivel avanzado de control y scripting? La linea
de comandos permite aplicar cambios masivos de manera eficiente, algo que seria tedioso e
impréctico a través de una GUI.

Un caso préctico es la herramienta PowerShell de Windows, que amplia las capacidades del sistema
operativo al permitir integraciones con servicios en la nube, como Azure, o automatizar la
administracion de redes empresariales. Para los desarrolladores de componentes software
administrativos, el uso de intérpretes de comandos como punto de integracion puede facilitar la
interoperabilidad con el sistema operativo y permitir una personalizacién avanzada.

Windows PowerShell

Sistema

Abrir

Ejecutar como administrador

B & G

Ejecutar ISE como administrador

[

Windows PowerShell ISE
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% Windows PowerShel

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

Instale la version mas reciente de PowerShell para obtener nuevas caracteristicas y mejoras. https://aka.ms/PSWindous

PS C:\Users\beatr>

Herramienta PowerShell de Windows

¢Consideras que las herramientas administrativas actuales (como paneles de control o

intérpretes de comandos) son lo suficientemente intuitivas para usuarios sin conocimientos
técnicos?

Si tuvieras que disefiar una herramienta administrativa ideal, ¢ qué funciones o caracteristicas
incluirias para facilitar su uso y mejorar su efectividad?
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4. Prueba de autoevaluacion.

¢ Cudl es uno de los servicios basicos que ofrece un sistema operativo para la gestion de recursos?
a. Multitarea y gestion de procesos
b. Gestidn de dispositivos externos manualmente

c. Analisis de software sin acceso a hardware

¢ Qué técnica utiliza un sistema operativo para extender la capacidad de memoria fisica?
a. Divisién manual del almacenamiento
b. Paginacion y memoria virtual

¢. Aumentar la memoria RAM automaticamente

¢ Cudl es la funcidn principal de los logs del sistema?
a. Proporcionar un espacio para el almacenamiento de datos
b. Documentar actividades y errores para analisis

c. Crear redes entre sistemas operativos

¢ Qué arquitectura de sistema operativo combina modularidad y jerarquia por capas?
a. Sistemas monoliticos

b. Sistemas modulares y por capas

c. Microkernels

¢ Qué mecanismo utiliza el sistema operativo para controlar dispositivos de entrada/salida?
a. Desactivacion de controladores
b. Interaccidn directa con hardware

c. Uso de drivers y técnicas como DMA

Un sistema operativo utiliza ___ para asignar y organizar la memoria disponible.
La ___ permite que los sistemas operativos ejecuten aplicaciones sin interferencias.
Los __ del sistema documentan eventos importantes para analisis posteriores.

La arquitectura ___ separa funcionalidades en modulos independientes.

Los son programas esenciales para que el sistema operativo interactde con hardware.
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Programacion de sistemas
operativos. Lenguajes y
librerias de uso comun.
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